Kanguru der Mathematik 2006
Gruppe Benjamin (5. und 6. Schulstufe)
Osterreich - 16.3.2006

L 3 Punkte Beispiele

1) 3 x 2006 = 2005 + 2007 + ?. Welche Zahl fehlt?

A)2005  B)2006  C)2007 D)2008  E)2009

Antwort B
3 x 2006 = (2006 — 1) + (2006 + 1) + 2006

2) Wenn man die sechs Zahlen 309, 41, 5, 7, 68 und 2 in beliebiger Reihenfolge
nebeneinander anschreibt, entstehen verschiedene 10-stellige Zahlen. Welche ist die GroRte
unter diesen Zahlen?

A) 9 876 543 210 B) 4 130 975 682 C) 3097 568 241
D) 7 568 413 092 E) 7 685 413 092
Antwort E

Man muss naturlich mit der Zahl mit der héchsten Anfangsziffer beginnen und dann die
Zahl mit der néchst héheren Anfangsziffer anschliel3en also
768541309 2, d.h. die gesuchte Zahl ist 7 685 413 092.

3) An einem quadratischen Tisch kdnnen vier Personen sitzen. An jeder Seite des Tisches
hat genau eine Person Platz. Fir ein Fest werden 10 derartige Tische Seite an Seite in einer
langen Reihe zusammengestellt. Wie viele Personen kdnnen an dieser langen Tafel
gleichzeitig Platz nehmen?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 32 E) 22

Antwort E
An den Tischen, die sich am Anfang und am Ende der Tafel befinden kdnnen jeweils 3
Personen sitzen. An den 8 weiteren Tischen jeweils 2 Personen. 6 + 16 = 22 Personen

4)
J: 500 Kronen ~/~/: 1200 Kronen
@ BEE

Wie viele Kronen kostet ein Ball?
A) 100 B) 200 C) 300 D) 400 E) 500

Antwort B
1 Ball und ein Schldger kosten 500 Kronen. Dann kosten 2 Bélle und 2 Schlager 1000
Kronen. Wenn 3 Balle und 2 Schlager 1200 Kronen kosten, dann muss ein Ball

1200 — 1000 = 200 Kronen kosten!



5) In welchem Bild schlieRen die Zeiger einen Winkel von 150° ein?

T Dy Ty A
k\/\/\/\

Das Ziffernblatt ist durch die Stundeneinteilung in 12 gleiche Teile unterteilt. Der volle
Winkel betragt 360° und damit durchlauft der kleine Zeiger in einer Stunde einen
Winkel von 360:12 = 30°. In Bild E hat der Stundenzeiger 5 Stunden also 150° seit 12
Uhr durchlaufen.

6) Auf der linken Seite der Hauptstrale kommen alle ungeraden Hausnummern von 1 bis 39
vor. Auf der rechten Seite kommen alle geraden von 2 bis 34 vor. Wie viele Hauser stehen
entlang der Hauptstral3e?

A) 8 B) 36 C) 37 D) 38 E) 73

Antwort C
Von 1 bis 40 gibt es 20 ungerade (und 20 gerade) Zahlen. Damit stehen auf der linken
Seite 20 Hauser. Auf der rechten Seite stehen 34:2 = 17 Hauser. Damit stehen in der
Stralde 37 Hauser.

7) Auf wie viele Arten kann man die Zahl 2006 erhalten, wenn man @ @ @
nur den Pfeilen in der Figur folgt?

A) 12 B) 11 C) 10 D) 8 E) 6

Antwort D
Die Moglichkeiten werden mit ,,r* (Pfeil rechts) und ,,u”
(Pfeil nach unten) beschrieben.
r-r-r, r-r-u, r-u-r, r-u-u, u-r-r, u-r-u, u-u-r, u-u-u also auf 8 Arten.

8) Der abgebildete hohle Wiirfel hat zwei Locher. Welches ist ]
ein mogliches Netz des Wiirfels? /—67
- . [ ] i
A B gt
) N g

C) D) E)




Antwort D
A und C fallen aus, da die Locher aus benachbarten Kanten geschnitten wurden, E weil
die Locher in die Seitenflachen geschnitten sind. Die Locher in B verlaufen in
verschiedene Richtungen. Damit bleibt D.

- 4 Punkte Beispiele -

9) Die Halfte von ein Hundertstel ist

A) 0,005 B) 0,002 C) 0,05 D) 0,02 E) 0,5
Antwort A
0,01= i = ﬂ . Die Halfte davon ist i =0,005.
100 1000 1000

10) Ich bendtige 9 kg Farbe um die ganze
Oberflache des groRRen Wirfels (mit der Basis)
zu farben. Wie viel Farbe bendtige ich um die
weil3e Flache zu farben?

A)2 B)3 C)45 D)6 E)7

Antwort A
Fur 54 Quadrate (Oberflache des gesamten Wirfels) bendétigt man 9 kg Farbe. Mit 1kg
kann man 6 Quadrate anmalen. Fir 12 Quadrate braucht man also 2 kg Farbe.

11) Die Sternfigur ist aus vier gleichseitigen Dreiecken
zusammengebaut, die auf den Seiten eines Quadrats errichtet
werden. Das Quadrat enthalt, wie in der Skizze, vier Kreise
mit dem Radius 5 cm. Wie grof} ist der Umfang des Sterns?

A)40cm B)80cm C)120cm D) 160cm E) 240 cm N

Antwort D S s
Der Durchmesser eines Kreises betragt 10 cm. Zwei
Kreisdurchmesser ergeben die Lange der Quadratseite
nédmlich 20 cm. Der Stern hat nun einen Umfang von
8-20=160cm.

12) Um wie viel ist die Summe der ersten 1000 positiven geraden ganzen Zahlen grof3er als
die Summe der ersten 1000 positiven ungeraden ganzen Zahlen?

A) 1 B) 200 C) 500 D) 1000 E) 2000

Antwort D
Die Summe U der ersten 1000 ungeraden Zahlen: U=1+3+5+7 + ... + 1997 + 1999.
Die Summe G der ersten 1000 geraden Zahlen:
G=2+4+6+8+...+1998 + 2000 =
= (1+1) + (3+1) + (5+1) + (7+1) +...+(1997+1) + (1999+1) =



=1+3+5+7+...+1997+1999 + (1+1+1+1+...+1) = U + 1000.

1000—mal

13) Es gilt AB=4 cmund BC = 1 cm. E istder A F E
Mittelpunkt von AB, F der Mittelpunkt von AE, H
G der Mittelpunkt von AD und H der
Mittelpunkt von AG. Wie grol3 ist die Flache
des dunklen Rechtecks?

D
A) + cm? B) 1 cm? C) § cm? D) 3 cm?  E) ;= cm?

Antwort A
G halbiert AD und H halbiert AG. Die Breite des grauen Rechtecks betrégt daher +cm.

E halbiert AB und F halbiert AE. Die Lange des Rechtecks betrégt daher 1 cm. Die
Flache des Rechtecks betragt daheri-1=1 cm’.

14)
1111111111 A) 111111111
-111111111 B) 100000000
+11111111 C) 1010101010
-1111111 D) 999999999
+ 111111 E) O
-11111
+ 1111
- 111
+ 11
-1
?
Antwort C

An der Einerstelle stehen 10 Einser, die sich gegenseitig aufheben:
1-1+1-1+1-1+1-1+1-1=0.

An der Zehnerstelle stehen 9 Einser, damit bleibt ein Einser tbrig:
1-1+1-1+1-1+1-1+1 = 1.

An der Hunderterstelle ist wieder eine gerade Anzahl von Einsern, die sich daher
gegenseitig aufheben, an der Tausenderstelle bleibt wieder ein Einser tiber usw.
Daher ist die Losung: 1010101010.

15) Wie viele verschiedene Wiurfel kann man herstellen, die 3 blaue und 3 rote Flachen
haben?

A) 1l B) 2 C)3 D) 4 E)5

Antwort B o
Wir farben zunachst zwei benachbarte Flachen rot, z.B.die [~ | T
Flache U (unten) und die Fliche L (links). v
Fall 1: Wahlen wir O oder R als dritte rote Flache, dann b i f
erhalten wir jeweils einen Wirfel mit 2 gegentberliegenden H ;
roten Flachen. Die dritte rote Flache muss zwischen den i
beiden gegentberliegenden Flachen liegen. < ;

Fall 2: Wahlen wir V oder H dann erhalten wir jeweils
Wairfel, bei denen die roten Flachen eine gemeinsame Ecke besitzen.



Liegen die ersten beiden rot gefarbten Flachen gegeniiber erhalte ich mit der dritten
roten Flache immer nur einen Wirfel wie in Fall 1 beschrieben.
Man kann also nur 2 verschiedene Wirfel herstellen!

16) Der Durchmesser AB des abgebildeten Kreises ist 10 cm
lang. Wie grof3 ist der Umfang der inneren Figur, die aus 6
schragen Strecken zusammengesetzt ist, wenn wir wissen, dass
alle kleinen Rechtecke in der Zeichnung kongruent sind?

A)8cm B)16cm C)20cm D)25cm E)30cm A

Antwort C
Die Lé&nge einer Diagonale des groRen Rechtecks ist gleich
der L&nge des Kreisdurchmessers namlich 10 cm (siehe
Skizze). Jedes der kleinen Rechtecke hat somit eine Diagonalenlédnge von 2,5 cm. Die
innere Figur besteht aus 8 solchen kleinen Rechtecksdiagonalen.
Somit gilt: 8- 2,5= 20 cm.
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17) Auf einem Parkplatz sind sechs Autos wie abgebildet abgestellt. Boris mdchte von S
nach F gehen. Welcher markierte Weg ist der kiirzeste?

ol | | @ e
e ([Ees sbe &os
A) B) (3] D) E) Alle sind gleich lang.

Antwort B
Der kirzeste Weg ware eine gerade Verbindung der Punkte S und F. Das ist hier aber
nicht moéglich. In Antwort B verlduft der Weg so, dass die mdglichst direkte Route
verwendet wird und die Wegstlicke bis zu dieser direkten Verbindung méglichst kurz
ausfallen.

18) Auf einer Strecke OE mit der Lange 2006 werde Punkte A, B und C so markiert, dass OA
= BE = 1111 gilt, und die Lange von OC 70% der Ladnge von OE betragt. In welcher
Reihenfolge stehen dann die Punkte?

A) OABCE B)OACBE C)OCBAE D)OBCAE E)OBACE

Antwort E
Die nebenstehende Grafik veranschaulicht den
Sachverhalt. 0 2006 m E
OA ist langer als die Halfte der Strecke OE. Dasselbe B A C
gilt auch fir BE. Damit muss B vor A liegen. Mm_
10% von OE sind etwa 200m. Damit sind 70 % ca. L Mm
1400 m. OC ist jedenfalls sicher langer als OA. Somit i
muss C nach A stehen. ca1400m
Damit ergibt sich die Losung OBACE. Mitte




19) Ein Stab der Lange 15 dm wurde derart in Stlicke geschnitten, dass die Lange jedes
Stiicks in dm ganzzahlig ist, je zwei Stlicke verschiedene Lange haben, und die Anzahl der
Stiicke so grol3 wie mdglich ist. Wie oft wurde der Stab durchgeschnitten?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 15
Antwort B
Der Stab wurde viermal durchgeschnitten um 5 Stticke zu erhalten:
1dm, 2dm,3dm, 4 dm, 5dm.

20) Ein Fluss flie3t durch Eulerstadt. Im Fluss gibt es
zwei Inseln. 6 Bricken verbinden wie abgebildet die
beiden Ufer und die Inseln miteinander. Auf wie viele
verschiedene Arten kann Leo von A nach B spazieren, w
wenn er jede Briicke genau einmal tGberqueren

mochte?

T

A)O B) 2 C)4 D) 6 E) mehr als 6

Antwort D
Auf folgende Arten kann Leo spazieren.
126435,126345, 134265, 136245, 143265, 146235

21) Welche Gruppe von drei Zahlen wird auf der Zahlengeraden von drei Punkten
dargestellt, wobei der mittlere Punkt von den beiden anderen gleich weit entfernt ist?

A) 1,41 B)12,21,32 C)03;07;1,3 D)24,48,64 E)L,3,1

Antwort E
i i - 8 9 10
Man bringt auf gemeinsamen Nenner: &, 5

22) Abdrahim berechnet die Summe des gréf3ten und des kleinsten zweiziffrigen Vielfachen
von 3. Zoe berechnet die Summe der gro3ten und der kleinsten zweiziffrigen Zahl, die
jeweils nicht Vielfache von 3 ist. Um wie viel ist die Zahl von Abdrahim groR3er als die von
Zoe?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6

Antwort B
12 +99 = 111 (kleinstes und groRtes zweiziffriges Vielfaches von 3)
10 + 98 = 108 (kleinste und grolite zweiziffrige Zahl, die kein Vielfaches von 3 ist)
111 ist um 3 groRer als 108.

23) Belinda legt wie abgebildet aus Zahnstochern quadratische Muster. Wie viele
Zahnstocher legt sie zum 30. Quadrat dazu um das 31.

Zu erzeugen?

A)124 B)148 C)61 D)254 E)120

erste zweite dritte



Antwort A
Das zweite quadratische Muster erhalt man, wenn an zwei Seiten des ersten Quadrates je
ein Quadrat anfligt und die entstehende Liicke mit einem weiteren Quadrat auffullt: 2 - 1
+ 1 = 3 hinzugefligte Quadrate. Man braucht fiir jedes Quadrat 2
Streichhdlzer und fur die beiden am Rand liegenden noch jeweils
ein weiteres Streichholz, d.h. 2 - 3+ 2 =8.
Das dritte Quadrat erhalt man, wenn man an zwei Seiten des
zweiten Quadrates je zwei Quadrate einfligt und die entstandene Liicke mit einem
weiteren Quadrat ausfullt:
2 - 2+ 1 =5 hinzugeftuigte Quadrate. Man braucht wieder fur jedes Quadrat zwei Streich-
holzer und fur die beiden am Rand liegenden je ein weiteres also: 2 - 5+ 2 = 12.
Das vierte Quadrat erhdlt man, wenn man an zwei Seiten des dritten Quadrates je drei
Quadrate anfugt und die Liicke mit einem weiteren Quadrat fullt: 2-3 +1=7
hinzugefligte Quadrate. Man benétigt 2 - 7 + 2 = 16 Streichholzer.
Das 31. Quadrat entsteht durch Anfuigen von 2-30 + 1 = 61 Quadrate. Damit benétigt
man 61 - 2 + 2 = 124 zusatzliche Streichhélzer.

24) Die naturlichen Zahlen von 1 bis 2006 werden auf die Tafel geschrieben. Yimin
unterstreicht zuerst alle Vielfachen von 2, dann alle Vielfachen von 3 und dann alle
Vielfachen von 4. Wie viele Zahlen wurden genau zweimal unterstrichen?

A) 1003 B) 1002 C) 501 D) 334 E) 167

Antwort C

Genau zweimal werden jene Zahlen unterstrichen, die durch 4 aber nicht durch 3 teilbar
sind — weil sie das erste Mal unterstrichen werden, da sie durch 2 und ein zweites Mal
unterstrichen werden da sie auch durch 4 teilbar sind —
und jene Zahlen, die durch 6 aber nicht durch 4 teilbar sind — weil sie das erste Mal
unterstrichen werden, da sie durch 2 und ein zweites Mal unterstrichen werden, da sie
auch durch drei teilbar sind.

Durch 4 teilbare Zahlen werden ein drittes Mal unterstrichen, wenn sie durch 12 teilbar

sind, denn dann missen sie auch durch 3 teilbar sein. Durch 6 teilbare Zahlen werden
ein drittes Mal unterstrichen, wenn sie durch 12 teilbar sind, denn dann sind sie auch
durch 4 teilbar.
Es gibt 2006 : 4 = 501 (2Rest) Zahlen, die durch 4 teilbar sind. Davon muss man nun
noch die Zahlen die durch 12 teilbar sind subtrahieren: 2006 : 12 = 167 (2 Rest). Damit
gibt es 501 — 167 = 334 Zahlen , die durch 4 aber nicht durch drei teilbar sind.
Es gibt 2006 : 6 = 334 (2 Rest) durch 6 teilbare Zahlen, von denen wieder die durch 12
teilbaren Zahlen abgezogen werden mussen. Es gibt 334 — 167 = 167 Zahlen, die durch
6 aber nicht durch 4 teilbar sind.

Damit gibt es 334 + 167 = 501 Zahlen, die genau zweimal unterstrichen werden.



